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Quels sont les diff& #233;rents types de stockage de I'& #233;nergie & #233;lectrique ?

Perspectives du stockage de ['&#233;nergie &#233;lectrique Le stockage m&#233;canique de
I'&#233;lectricit&#233; est aujourdhui principalement r&#233;alis&#233; gr&#226;ce &#224; trois
technologies diff&#233;rentes qui utilisent I'&#233;nergie potentielle (stockage hydraulique), I'&#233;nergie
cin& #233;tique (volants d'inertie) et la compression.

Pourquoi stocker I'&#233;lectricit& #233; ?

Le stockage de I'&#233;lectricit&#233; permet de lisser la production &#233;lectrique: on stocke
I'exc&#233;dent des heures creuses pour l'utiliser aux heures de pointe. Cela permet de stocker
I'&#233;lectricit& #233; lorsgu'elle n'est pas ch& #232;re pour larevendre lorsqu'elle est ch& #232;re.

Comment am&#233;liorer la performance du stockage thermique ?

Afin d'en am&#233;liorer la performance, des syst&#232;mes de stockage thermique sont en cours de
d& #233;veloppement afin de r& #233;cup& #233;rer la chaleur (stockage adiabatique). Des projets industriels
sont en cours d'&#233;tude au Royaume-Uni en vue d'une int&#233;gration sur les r& #233;seaux.

Qu'est-ce que le stockage hydraulique ?

Utilis&#233;e depuis la fin du xix e si&#232;cle, ce type de stockage, dit hydraulique, repose sur une
technologie mature, de grande dur&#233;e de vie (ouvrages en b&#233;ton) et flexible car elle r&#233;pond
guasiment en temps r&#233;el (le d&#233;lai &#233;tant le temps d'ouverture des vannes) & #224; de fortes
demandes de puissance du r&#233;seau & #233;lectrique.

Qu'est-ce que le stockage de I'& #233;nergie thermique ?

Le stockage de ['&#233;nergie thermique est un probl&#232;me maeur en mati&#232;re
d'approvisionnement &#233;nerg&#233;tique. La chaleur peut &#234;tre stock& #233;e &#224; court terme
(par exemple,un chauffe-eau &#233;lectrique),mais elle est plus difficile &#224; long terme (entreposage
saisonnier).

Quel stockage pour les &#233;nergies intermittentes ?

Pour les &#233;nergies intermittentes, comme |'&#233;0lien ou le solaire photovolta&#239;que dont la
production n'est souvent pas en phase avec la demande, le stockage est indispensable sinon il faut utiliser des
sources d'&#233;nergie compl&#233;mentaires polluantes pour produire de ['&#233;lectricit&#233;
lorsgu'elles n'en g& #233;n& #232;rent pas.

Le m&#233;tro rennais est &#233;quip&#233; d'un volant de 2,5 tonnes afin de stocker 1"&#233;nergie
perdue au cours du freinage pour |"utiliser lors des phases d"acc& #233;1&#233;ration. Ce dispositif permet
une & #233;conomie d"environ 250 MWh par an, soit environ dix jours de fonctionnement du m& #233;tro.
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Le m&#233;tro rennais est &#233;quip&#233; d'un volant de 2,5 tonnes afin de stocker 1"&#233;nergie
perdue au cours du freinage pour I"utiliser lors des phases d"acc& #233; & #233;ration. Ce dispositif permet ...

Stockage d"&#233;nergie par air comprim&#233;Aujourd’hui, le stockage massif de |"&#233;nergie
& #233;lectrique est principalement accompli par les stations de transfert d"& #233;nergie par pompage (STEP)
entre lacs de montagne. Mais ce concept &#233;tant limit&#233; g&#233;0graphiquement, un nouveau
principe de stockage a vu le jour dans les ann&#233;es 1970, et qui pourrait se d&#233;velopper dans les
ann&#233;es & #224; venir. Les ...

Le stockage de I"&#233;nergie permet de diff&#233;rer "utilisation de |"&#233;nergie par rapport &#224; sa
production. C"est un &#233;|&#233;ment strat& #233;gique de la fili&#232;re & #233;nerg& #233;tique, mais
& #224; ce jour encore son point faible, ...

Les chercheurs continuent &#224; explorer de nouvelles mati&#232;res et principes de stockage qui
pourraient r& #233;volutionner la mani&#232;re dont nous approchons |"&#233;nergie. Les ...

2. Stockage sous forme d'&#233;nergie m&#233;canique potentielle 2.1. Stockage hydraulique Pour
contourner la difficult&#233; de stocker directement 1"&#233;nergie & #233;lectrique, il est possible de passer
par une &#233;tape interm&#233;diaire qui consiste &#224; la convertir en une &#233;nergie
m& #233;canique potentielle que I"on donne & #224; un fluide stockable (eau, gaz, vapeur ...

Le stockage de |"&#233;nergie consiste & #224; pr&#233;server une quantit&#233; d"&#233;nergie produite
pour une utilisation ult&#233;rieure. ... Le stockage m&#233;canique Les stations de transfert
d"&#233;nergie par pompage (STEP) Ce syst& #232;me de stockage repose sur le principe de |"&#233;nergie
gravitaire. || existe environ 400 STEP, dont pr&#232;s de la moiti&#233; en Europe.

Bas&#233;e en &#201;cosse, la jeune pousse Gravitricity d&#233;veloppe un projet de stockage
m&#233;canique d'&#233;nergie de 4 &#224; 8 m&#233;gawatts &#224; I"int&#233;rieur d"un puits de
mine d&#233;saffect&#233;. Sa technologie fonctionne &#224; I"instar d'un ascenseur, utilisant
I"exc&#232;s d'&#233;lectricit&#233; provenant d'&#233;nergies renouvelables pour soulever un
mat& #233;riau ...

Stockage de ["&#233;nergie 17.2 - Stockage m&#233;canique gravitaire Daniel R. Rousse, ing., Ph.D.
D& #233;partement de g&#233;nie m&#233;canique. Victor Aveling, M g. ... provenant de |"alt& #233;ration
m& #233;canique ou chimique de granites, gneiss ou schistes, qui est utilis&#233;e en c&#233;ramique) de
Berrien

L ongtemps utilis& #233; pour la r&#233;gulation des machines &#224; vapeur, le principe du volant d"inertie
permet aujourd’hui de stocker temporairement |"&#233;nergie sous forme de rotation m&#233;canique. Un

Page 2/5



Stockage mA©canique de | A®nergie
‘:i‘f;;. SOLAR rro. |re|and

volant d"inertie est constitu&#233; d"une masse (anneau ou tube) en fibre de carbone entra& #238;n& #233;e
par un moteur & #233;lectrique.

Le m&#233;tro rennais est &#233;quip&#233; d'un volant de 2,5 tonnes afin de stocker 1"&#233;nergie
perdue au cours du freinage pour I"utiliser lors des phases d"acc& #233;|1&#233;ration. Ce dispositif permet
une &#233;conomie d"environ 250 MWh par an, ...

Longtemps utilis& #233; pour la r&#233;gulation des machines & #224; vapeur, le principe du volant d"inertie
permet aujourd’hui de stocker temporairement |"&#233;nergie sous forme de rotation ...

Les chercheurs continuent &#224; explorer de nouvelles mati&#232;res et principes de stockage qui
pourraient r&#233;volutionner la mani&#232;re dont nous approchons ["&#233;nergie. Les
nanomat& #233;riaux, par exemple, ouvrent des voies pour des densit&#233;s d'&#233;nergie sans
pr&#233;c& #233;dent et une durabilit& #233; augment& #233;e.

Les solutions de stockage de I"&#233;nergie &#233;0lienne. L"&#233;nergie &#233;lectrique est difficile
& #224; stocker, d"autant plus lorsgue sa production est irr&#233;guli&#232;re et que I"homme ne peut pas la
mag& #238;triser.Pourtant, le stockage de |"&#233;nergie &#233;0lienne est un domaine 0& #249; la recherche
&#233;volue tr&#232;s rapidement.Retour sur trois solutions plus ou moins viables pour stocker
["&#233;lectricit& #233; verte ...

1.2 Les diff&#233;rents modes de stockage d'&#233;nergie 1.2.1 Notion de stockage Le stockage
d"&#233;nergie a pour but de mettre en r&#233;serve une certaine quantit&#233; d"&#233;nergie pour une
utilisation ult&#233;rieure. |l concerne principalement le stockage de |"&#233;lectricit&#233; et celui de la
chaleur (cette derni& #232;re ne sera pas trait& #233;e dans ce cours).

Les technologies de stockage m&#233;canique. Les technologies de stockage m&#233;canique consistent
&#224; stocker des &#233;1&#233;ments naturels, transformables rapidement en &#233;nergie verte pour
r&#233;pondre aux ...

L e stockage m&#233;canique de |"&#233;lectricit& #233; est aujourd"hui principalement r&#233;alis& #233;
gr&#226;ce &#224; trois technologies diff&#233;rentes qui utilisent 1"&#233;nergie potentielle (stockage
hydraulique), I"&#233;nergie cin&#233;tique (volants d"inertie) et la compression.

Stockage de 1"&#233;nergie Les stockages thermiques sont parmi les th& #232;mes applicatifs historiques du
laboratoire, en particulier les stockages thermiques en chaleur sensible ou en chaeur latente liquide-solide

ains que les stockages ...

Le stockage de |"&#233;nergie consiste &#224; conserver |"exc&#233;dent d"&#233;nergie produite pour la
restituer au moment voulu. Il existe diff&#233;rentes m& #233;thodes de stockage de |"&#233;nergie tout au
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long de la cha&#238;ne d"approvisonnement. Le d&#233;veloppement des technologies de stockage de
["&#233;nergie est essentiel pour les r&#233;seaux intelligents du futur (Smart ...

L"hydro&#233;lectricit&#233; &#224; accumulation par pompage repr&#233;sente la forme la plus
&#233;tablie de stockage d"&#233;nergie m&#233;canique, 0&#249; |"eau est pomp& #233;e &#224; une
atitude plus &#233;lev&#233;e pendant les p&#233;riodes de faible demande et lib& #233;r& #233;e pour
produire de [|"&#233;lectricit&#233; pendant la demande de pointe. Une autre forme, le stockage
d"&#233;nergie par ar ...

Bas&#233;e en &#201;cosse, la jeune pousse Gravitricity d&#233;veloppe un projet de stockage
m& #233;canique d'&#233;nergie de 4 &#224; 8 m&#233;gawatts &#224; 1"int&#233;rieur d"un puits de
mine d& #233;saffect& #233;. ...

Tableau 1. Vue d'ensemble des diff&#233;rents types de stockage de 1"&#233;nergie (m&#233;canique,
chimique, &#233;lectrochimique, &#233;lectrique, thermique) Tableau 2: Projets de recherche
&#233;nerg& #233;tique en lien avec le th&#232;me du pompage-turbinage . Tableau 3: Stockage souterrain
d"hydrog&#232;ne..

La technologie de stockage de 1"&#233;nergie m&#233;canique joue un r&#244;le important dans la
r&#233;gulation de la charge, la conversion de |"&#233;nergie et |"am&#233;lioration de la stabilit& #233; du
Syst&#232;me & #233;lectrique. ...

Le stockage m&#233;canique de 1"& #233;lectricit&#233; est aujourd’hui principalement r& #233;alis& #233;
gr&#226;ce &#224; trois technologies diff&#233;rentes qui utilisent 1"&#233;nergie potentielle (stockage
hydraulique), |"&#233;nergie ...

Le stockage de I"&#233;nergie, et particuli&#232;rement de |"&#233;lectricit&#233;, est |"un des grands
enjeux des ann&#233;es & #224; venir, car indispensable &#224; la transition &#233;nerg& #233;tique. Des
techniques ont fait leurs preuves, mais des ...

Stockage mé&#233;canique de ["&#233;nergie. Les syst&#232;mes de stockage m&#233;canique
transforment |"&#233;nergie &#233;lectrique en d'"autres formes d'&#233;nergie potentielles ou
Cin& #233;tiques.

The International Energy Research Centre's (IERC) Executive Director Tony Day discusses the potential for
energy storagein Ireland. The Cork-based IERC was established as a centre of international excellencein ...

The International Energy Research Centre's (IERC) Executive Director Tony Day discusses the potential for

energy storage in Ireland. The Cork-based IERC was established as a centre of international excellence in
integrated energy systems research.
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Toutes les technologies de production participent &#224; 1"&#233;quilibrage du r&#233;seau
&#233;lectrique, mais |I"hydro& #233;lectricit&#233; se distingue par des avantages qui tiennent notamment
&#224; ses capacit&#233;s de stockage d'&#233;nergie, estim&#233;es entre 94 et 99% de toutes celles
disponibles &#224; |1"&#233;chelle mondiale (Lire : Stockage hydraulique et production
d"&#233;lectricit& #233;).

Le stockage de |"&#233;nergie permet de diff&#233;rer |"utilisation de 1"&#233;nergie par rapport &#224; sa
production. C"est un &#233;1&#233;ment strat&#233;gique de la fili&#232;re & #233;nerg& #233;tique, mais
&#224; ce jour encore son point faible, car les solutions doivent se montrer fiables, s&#251;res, rentables et
flexibles.

Le stockage de I"&#233;nergie est donc un atout g&#233;o0strat& #233;gique, notamment dans le cas des
hydrocarbures. Dans le domaine &#233;conomique, en particulier lors des pointes de consommation, le
stockage de 1"&#233;nergie peut permettre de r&#233;guler les fluctuations des prix index&#233;s sur les
variations de |"offre et de la demande. Pour les entrepriseset ...

Le stockage fond&#233; sur 1"&#233;nergie potentielle consiste &#224; mettre en r&#233;serve de
["&#233;nergie m&#233;canique, la plupart du temps en mettant en hauteur un objet poss&#233;dant une
masse. Exemple Dans un barrage hydro& #233;lectrique, |"eau est ...
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